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Fernglas mit Abbildungsfunktion 

Ein Fernglas mit Abbildungsfunktion enthalt optische 
Binokularsysteme (50) mit einem Paar optischer Betrach- 
tungssysteme, welche Objektive (2) und Okulare (4) ent- 
halten, weiterhin eine Abbildungseinrichtung (60) mit ei- 
nem optischen Abbildungssystem (5), um ein Gesichts- 
feld eines Feldwinkels so zu aktualisieren, daft es im we- 
sentlichen einem realen Feid eines Bildes gleicht, welches 
durch die optischen Binokularsysteme betrachtet wird. 
Eine photoelektrische Wandlereinheit wandelt ein von 
dem optischen Abbildungssystem erhaltenes Biid in ein 
elektrisches Signal um. Das optische Betrachtungssystem 
und das optische Abbildungssystem haben ihre eigenen, 
voneinander verschiedenen optischen Achsen (51, 52; 
53). 
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BeschreibuDg 



[0001] Die vorliegende Anmeldung nimmt Bezu? a,,f d,» 
HTNTERGRUND DER ERFINDUNG 



Gebiet der Erfindung 



der Verbrauch an Elektrizitat zunimmt. Ein weiteres Pm 
Mem besteht darin, daB man das Bild nur schweTbSch^ 
kann wenn man die Beziehung zwischen dem BeobacE 

OFFENB ARUNG DER ERHNDUNG 
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Einscblagiger Stand der Technik 

zu? RlnhS^- 35 noi ™alerw e i S e dem Beobachter 
zur Beobachtung ernes Objekts mit den bloBen Au»e S 

dn Fem « las vorgeschlagen £ im 
Stande ist, em betrachtetes Bild »nf™L^*° ^ _S 5™ 



Skoo oder p H r PtZlel derErt ^g, ein binokulares 
leleskop oder Femglas mit einer Abbildungsfunktion zu 
acbafifen. mt ^ eine Beobacht ^ das g Fe ^ D ^ 

durch vorgenommen werden kann und mit dem rif A 

S0O8T fir^? au *gefuhrt werden kann. 

St der ErnnT ' 2U c effeichen > ™**t gemaB einem 
Aspeict der Erfindung ein Femglas mit einer Abbildun^s 

, « cmagen das in, ^f^Bkokfayte^^™* 

Stande ist, em betrachtetes Bild aufzuzeichnef BeSels-' , 0 ^.^bachtungssysteme, die Objektive sowie (SXe 
Ssf^ ^ W^e Patent-VeroffentlichuT/Nr AbS ' ° ^ Abbad "ng^nrichtung, die ein oS 
22?? ■ ^ FemglaS 11111 einer Anfzeicbnungs^WiedS: F^STf 83 ' 51 ? 1 mthSh ' um ein «esichtsfeld mifeSm 
gabe-Einrichtung. Dieses Femglas hat einen luftau tei £n P ? ™ aktualisiere °. der im wesentlichen^e ™ 

bSnS h ^ D .^T" 1 ^ SpiegCl b einem Si^g Lachteten Mdef f < ** Chen ^knlarsysteme 

Denndet, um den Lichtweg zu verzweigen wobei das in daf , f Blldes g leicht . "nd eine photoelektrische WanH 

Femglas emtretende Licht zu einem Abbi dungssys te m J* IT " ZUm Umwa °deln eines von dem opSchen Ami 

SSiri Umd0rteiDBildzueizeu gen. ngSSyStem S e - d " Q S s » erhaltenen Bildes in ein dekSSET SiS 
S ^ UchtWB 8 Von d «* halbdurchlassigen ^Z^* Betracbt ™gssy S tem und das opS 

lenkt ^ so ^t 30 gj^. Das Femglas mit Abbildungsmnktion gem^B der 

5emu5;mnA ab H De ? alb sich das Problfm eintr ^^^L?^ B ^^^ystexne mif denTpS 

Verdunkelung des durch das Femglas betrachteten BildeT ?^ ch erBetrachtungssysteme zum Betrachten eines Ob 
Angenommen, der halbdurchlassige SpiegeTbefindetSh Und ^ Ab budungs-Einrichtung zum iSSVSS 

rssissr Femgias <*s£ZEzes. 35 ^rir h dem . optischeD assists 

^^"^ ^eS» ChCn B — ~n unterschei- 

e££ElF^ KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

,el ^usummen i-, r , , ™ ss F emglases g emaB einer Ausfuhmngsform der Erfin- 



dunkleren Seite abzustimmen. Inseesamt r -^; , 

den, emen Mechanismus zum Beweeen des W»1 w T 
vorzusehen, dazu Raum 
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Fig. 2 ist eine Vorderansicht dieser Ausfiihrungs- 



dung; 
[00U] 

form; 

[0012] Fig. 3 ist eine ansnhpniiVho - 

^ebsemnchtung mnerhalb der ersten AusftihmnisS- 

etoe 5bbnl* eul Blockd iagramm eines Beispfek 

, gSeinnchtUDg ' ^ be i dem erfindungsgema- 
Ben Femglas eingesetzt werden . ""ogsgema 



dazu Raum zur Aufethme deTherauS! so T ^Wdnngsdnrichtapg. die bei 

schwenkten halbdurchlassigen Spiegels undlr? ? en Fe mglas eingesetzt werden kann- 

wlnt^ J 1 geSamteD SSSi !Sd G dS aU e" TSh F, >^ isteinete ^-^entanscheDraufsicht 

A^e^X ^.— eine 55 S^-^=S£=5£rfiSBt 

Dies ist em Verfahren zur Erzeugung eines BUdes ^ Fe™ ,™ fUr den ^enabstand; 8 ^ 

glases zur Anzeige auf einer Anzeigevornchtung Sr eS" ? ^" 7 ist ei °e Draufsicht auf einen auBeren Aufbau 

S^Ss^ScTb^V ^ L **£ Sn?^" 8ema3 CiDer ^ AusfilhrunS^r 

einer J^-^^iXST^^ SSL * 8 ^ - ^nes weiteren Bei 

we "^betphotogmpWschenAufcah^enmitHi^^merS t& v^T* Ausfll hxu°gsform; ^ BW 
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[0020] Fig. 1 1 ist eine Frontansicht einer Fernglas-Haupt- 
einheit auf der Objektseite in Fig. 10; 

[0021] Fig. 12 ist eine anschauliche Darstellung der Geo- 
metne optischer Systeme des Femglases sowie einer Unter- 
einheit 10 innerhalb der dritten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

[0022] Fig. 13 ist ein Blockdiagramm, das den Aufbau ei- 
ner Sipalverarbeitungsschaltung des Femglases der dritten 
Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt 
[0023] Fig. 14 ist ein Blockdiagramm, welches den Auf- 
bau emer Schaltung zur Autofokussiersteuemng innerhalb 
der Signalverarbeitungsschaltungen des Femglases der drit- 
ten Ausfiihrungsform der Erfindung zeigt; und 
[0024] Fig. 15 ist eine graphische Darstellung der Rela- 
tion zwischen einer Amplitude einer Hochfrequenzkompo- 
nente ernes fur die Autofokussiersteuemng des Femglases 
verwendeten Videosignals und einer Position eines bewegli- 

derEr?Sg VhalterS 54 ^ ^ * 1B " AUSfUhru ^ fo - 



10 



15 



DETAILLIERTE BESCHREEBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFOHRUNGSFORMEN 

[0025] Ein erfindungsgemaBes Femglas enthalt ein opti- 
sciies Bmokularsystem mit einem Paar optischer Beobach- 
fungssysteme zum Betrachten eines Objekts, femer eine Ab- 
bddungseinrichtung zum Aufnehmen (Abbilden) eines Bil- 
des, welches von einem optischen AbbUdungssystem erhal- 
ten wurde, welches sich von dem optischen Betrachtungssy- 
stem unterscheidet. J 
[0026] Im folgenden werden Ausfuhrungsformen der vor- 
^egenden Erfindung unter Bezugnahme auf die begleiten- 
den Zeichnungen beschrieben. 

[0027] Das Femglas gemaB einer Ausfiihrungsform der 
Erfindung ehthaltgemaB Fig. 3 eine Femglas-Haupteinheit 
MU und eme Untereinheit SU, die getrennt von der Haupt- 
einheitMU vorgesehen, allerdings mit dieser uber ein Kabel 
380 verbunden ist 

[0028] Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, beinhaltet die 
Femglas-Haupteinheit MU optische Binokularsysteme 100 
emen Betnebsmechanismus 300 (vergleiche Fig. 6) zum 
Ausfthren emer Operation fur die optischen Binokularsy- 
steme 100 und ein Gehause 400, welches diese Komoonen- 
ten einschlieBt Bei dieser Ausfuhrungsform umschlieBt das 
Gehause 400 auBerdem eine Abbildungseinrichtung 200 
mn™ °£ U omveisor g un gseinrichtung 900 (siehe Fig. 4). 
[0029] GemaB den Fig. 1, 2, 5 und 6 besitzt das Gehause 
400 ein Paar Objektivtubus-Einheiten 410 zur Aufhahme 
XiT* T hei l Bino i k «lar S ysteme 100, eine Zwischeneinheit 
420, die den Betnebsmechanismus 300 und die Abbildungs- 
einrichtung 200 aufnimmt, Schamierglieder 430, die die 
Objekfavtubus-Einheiten 410 jeweils mit der Zwischenein- 
heit 420 koppelt, und ein Fixierelement 440 zum Verbinden 
des Paares von Schamiergliedern 430 
[0030] AuBerdem ist bei dieser Ausfuhmngsform hinten 
an der Zwischeneinheit 420 ein Kartenschlitz 450 zum Ein- 
a i 6 . eiDer S P eich «karte MC vorgesehen, welche als 
Aufzeichnungsmedium ebenso wie als externer Speicher 
fungiert Man beachte, daB der Kartenschlitz auch in der Un- 
tereinheit SU vorgesehen sein kann, wie weiter unten noch 
erlautert wird. Wenn der Kartenschhtz 450 in der Unterein- 
heit SU vorgesehen ist, kann er in der Haupteinheit also 
weggelassen werden. 

[0031] Wie in Fig. 5 gezeigt ist, besitzt das Schamierglied 
431 eme Drehwelle 431 sowie Lager 432 zum Lagern der 65 
Drehwelle 431. Bei dieser Ausfuhrungsform ist auBerdem, 
wie w Fjg. 5 gezeigt ist, das Schamierglied 431 mit Batte- 
neaufnahmekammem 435 ausgestattet Die paarweisen Bat- 
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teneaufnahmekammern 435 befinden sich auf der rechten 
und der linken Seite. Diese Ausgestaltung ermoghcht eine 
wutschafthche Nutzung des Raums der Scbarnierglieder 
430. Die Batlerieaumahmekammer 435 nimmt eine Batterie 
930 auf. 

[0032] Die optischen Binokularsysteme 100 sind als paar- 
weise optische Beobachtungssysteme ausgebildet, die sich 
auf der rechten und der linken Seite befinden. Wie Fjg 3 als 
UmnBlinie zeigt, enthalt jedes optische Beobachtungssy- 
stem em Objektiv 111, ein Porro-Prisma 112 und ein Okular 
U.3. Diese Elemente sind in der Objektivtubus-Einheit 410 
aufgenommen, wie oben beschrieben wurde. Wie in Fig 1 
gezeigt ist, ist ein optisches Binokularsystem 100 mit einer 
Gesichtsfeldrahmen-EinsteUeinheit 140 am seitlichen Ende 
des Okulars 410 (am riickwartigen TeU des Okulars) der Ob- 
jektivtubus-Enheit 410 ausgestattet, wahrend das andere 
opusche Binokularsystem 100 mit einer DioptrieeinsteUein- 
neit 130 ausgestattet ist. 

[0033] Wie weiterhin in Fig. 3 gezeigt ist, ist ein Trager- 
element 120 zum Haltern des Objektivs 111 mit jedem opti- 
schen Beobachtungssystem des optischen Binokularsystems 
100 gekoppelt Das Tragerelement 120 ist mit einem Fokus- 
siermechamsmus 310 gekoppelt. Der Fokussiermechanis- 
mus 310 enthalt eine Drehwelle 311, ein Vorschubelement 
l]t' ™ a Verbmdungselement 313 und einen Fokussierknopf 
31s. Die DrehweUe 311 besitzt eine an ihrem vorderseitigen 
Ende ausgebildete Spindel und dreht sich bei Drehung des 
Fokussierknopfs 315. Das Vorschubelement 312 kammt mit 
emem Gewinde der DrehweUe 311 und bewirkt damit eine 
30 Drehung der Drehwelle 311. Das Verbindungselement 313 
i blnd J e ^ as Vorschubelement 312 mit dem Tragerelement 
120 und ubertragt die Bewegung des Vorschubelemenrs auf 
das Tragerelement 120. Wenn also der Benutzer den Fokus- 
sierknopf 315 dreht, bewegt er damit das Objektiv 131 eht- 
lang der optischen Achse zur Scharfeinstellung 
[0034] Man beachte, daB die Fokussierung durcn das Ob- 
jektiv 111 m dem optischen Binokularsystem 100 nicht auf 
die oben beschriebene manuelle Betriebsart beschrankt ist 
Beispielsweise kann ein nicht dargesteUter Aktuator durch 
em Autofokus-Einstellsignal (AF-Signal) angetrieben wer- 
den, welches basierend auf einem Bildsignal erzeugt wird. 
wie es fur eine bekannte Videokamera und dergleichen be- 
kannt ist wodurch das Objektiv 111 bewegt wird. Bei dieser 
Ausfuhrungsform laBt sich die Autofokus-Einstellsteuerung 
des optischen Binokularsystems durch Verwendung des AF- 
Signals erzielen, welches in der Abbildungseinrichtung 200 
tZ^g 1 W J5 d ' Wie es weiter unten noch beschrieben wird 
[0035] Die Abbildungseinrichtung 200 befindet sich in der 
Mitte zwischen den optischen Binokularsystemen 100 
iJiese Abbildungseinrichtung 200 enthalt gemaB den Fig 3 
und 4 ein optisches AbbUdungssystem 210, eine Objektiv- 
antnebsemheit 220 zum Bewegen des Objektivs als Kompo- 
nente des optischen AbbUdungssystems 210, eine photo- 
elektnsche Wandlereinheit 230 zum Umwandeln eines von 
dem optischen Abbildungssystem 210 gebildeten Beobach- 
tungsbildes in ein elektrisches Signal, eine Bildverarbei- 
tungseinheit 240 zum Verarbeiten des so umgewandelten 
Bddsignals, und eine Steuereinrichtung 250 zum Steuem 
des B etnebs dieser Komponenten. 

[0036] Die Bildverarbeitungseinheit 240 fuhrt einen Fil- 
terprozeB, einen ProzeB zur Signaldigitalisierung und der- 
gleichen nut den von der photoelektrischen Wandlereinheit 
230 umgewandelten Signale aus. Mit diesen Prozesseo wird 
das erzeugte Bildsignal auf dem extemen Speicher, zum ' 
Beispiel emem Flash-Speicher, aufgezeichnet oder aus dem 
Speicher regeneriert. AuBerdem ist es auch moglich Rau- 
schen zu reduzieren und ein WeiBgleichgewicht etc. einzu- 
stellen. 



35 



40 



DE 101 15 

.5 

[0037] Die Steuereinheit 250 arbeitet als Objektivan- 
triebs-Steuereinheit zum Steuern der Objektivantriebsein- 
heit 220. Die Steuereinheit 250 hat auBerdem die Funktion 
einer Bildaufzeichnungseinheit zum Aufzeichnen des Bild- 
signals auf einem Aufzeichnungsmedium. 5 
[0038] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind an die Abbildungs- . 
einrichtung 200 auBerdem eine Bildsignal-Ausgabeeinheit 
260 zum Ausgeben des Bildsignals und eine Vielfalt von 
Betatigungsschaltern 270 angeschlossen. Beispielsweise 
kann als Bildsignal-Ausgabeeinheit 260 ein Flussigkristall- 10 
monitor vorgesehen sein. Bei dieser Ausfuhrungsform ist 
die Bildsignal-Ausgabeeinheit 260 in der Untereinheit SU 
aufgenornrnen und mit der Abbildungseinrichtung 200 uber 
ein Kabel 280 verbunden. Dieser Aufbau ermoglicht eine 
kleine Bauweise der Fernglas-Haupteinheit MU. Naturlich 15 
kann die Bildsignal-Ausgabeeinheit 260 in der unten noch 
beschriebenen Weise integral mit der Fernglas-Haupteinheit 
MU ausgebildet sein. Die Bedienschalter 270 sind an die 
Steuereinheit 250 angeschlossen, das Betatigen dieser 
Schalter fiihrt zu einer Eingabe in die Steuereinheit 250. Ei- 20 
nige der Bedienschalter 270 sind gemaB Fig. 1 in der Fern- 
glas-Haupteinheit MU vorgesehen. Die ubrigen Schalter 
- 270 befinden sich gemaB Fig. 3 in der Untereinheit SU. 
[0039] Das optische Abbildungssystem 210 befindet sich 
an einer Stelle zwischen den paarweisen optischen Binoku- 25 
larsystemen 100. Dieses optische Abbildungssystem 210 
besteht aus einem Objektivsystem mit einem Feldwinkel 
zum Aktualisieren eines Feldes in der Weise, daB es im we- 
sentlichen dem realen Feld der optischen Binokularsysteme 
gleicht. Das optische Abbildungssystem 210 ist namlich so 30 
konstruiert, daB ein Bild etwa gleich dem Bild, welches 
durch die optischen Binokularsysteme 100 gebiidet wird, er- 
zeugt und aufgezeichnet werden kann (was impliziert, daB 
(Winkel des optischen Abbildungs systems 100) = (realer 
Feldwinkel des optischen Binokularsy stems)). AuBerdem 35 
kann ein Verf ahren, mit dessen Hilfe die Abbildungseinrich- 
tung 200 den Feldwinkel so erhalt, daB er im wesentlichen 
dem durch die optischen Binokularsysteme 100 betrachteten 
realen Feld gleicht, zusatzlich zu dem Verf ahren des Einstel- 
lens uber das Objektiv in der oben beschriebenen Weise der- 40 
art beschaffen sein, daB sich der Feldwinkel einstellen laBt 
durch Ausdiinnen der Pixel und durch Ausfuhren einer In- 
terpolation bezuglich des von einem CCD-Sensor der photo- 
elektrischen Wandlereinheit 230 umgewandelten und von 
der Bildaufzeichnungseinheit aufgezeichneten Bildes. Im 45 
Fall der Einstellung des Feldwinkels durch Verarbeitung des 
Bildes ist also die Ausdiinnrate und die Interpolationsrate 
beziiglich einer ObjektivvergroBerung oder eines Feldwin- 
kels vorgegeben, und es werden elektrisch verarbeitete Er- 
gebnisse ausgegeben. 50 
[0040] Man beachte: wird ein anderes Zoom- Verf ahren 
eingesetzt als ein solches zur Schaffung eines Bildes etwa 
ahnlich dem Fernglasbild, so kann von einer Vorrichtung zur 
Abbildung mit behebiger VergroBerung Gebrauch gemacht 
werden. In diesem Fall muB eine Betriebsart zur Lageein- 55 
stellung des angenaherten Bildes vorgesehen sein. 
[0041] Dariiber hinaus ist das optische Abbildungssystem 
210 mit einer Objektiv antriebseinheit 220 fur die Autofo- 
kussierung ausgestattet. Diese Objektivantriebseinheit (- 
schaltung) 220 wird, wie weiter unten noch beschrieben 60 
wird, von dem AF-Signal angetrieben, welches von der 
Steuereinheit 250 gewonnen wird, die einen Fokussier- 
punkt-NachweisprozeB ausfuhrt Das auf dem AF-Signal 
basierende Antreiben laBt sich in der gleichen Weise ausfuh- 
ren wie die Autofokussierung, welche durchgefuhrt wird 65 
durch Bewegen des Objektivs des Abbildungssy stems an- 
hand des AF-Signals, das von dem Bildsignal erzeugt wird, 
wie es fur die Videokamera und dergleichen vorgesehen ist. 
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[0042] Die photoelektrische Wandlereinheit 230 wandelt 
das von dem optischen Abbildungssystem 210 gebildete be- 
obachtete Bild in ein elektrisches Signal um, wobei das Ab- 
bildungssystem zum Beispiel aus einem CCD-Sensor be- 
steht. Das in das elektrische Signal umgewandelte Bildsi- 
gnal wird an die Bildverarbeitungseinheit 240 gesendet. 
Man beachte, daB die photoelektrische Wandlereinheit 230 
eine nicht dargestellte CCD-Treiberschaltung enthalt. 
[0043] Die Bildverarbeitungseinheit 240 enthalt gemaB 
Fig, 4 einen Rauschbeseitiger 241 zum Ausfiltern von Rau- 
schen, das in den von der photoelektrischen Wandlereinheit 
230 ausgegebenen elektrischen Signalen enthalten ist, und 
einen Analog-ZDigital-Wandler (A/D-Wandler) 242 zum 
Umwandeln eines analogen Bildsignals in ein digitales Bild- 
signal. Die Bildverarbeitungseinheit 240 enthalt auBerdem 
einen digitalen Signalprozessor (DSP) 243 zum Ausfuhren 
verschiedener Korrekturprozesse bezuglich der digitalen 
Bildsignale, eine Kompressions-/Expansionsschaltung 244 
zum Komprimieren und zum Expandieren des Signals, ei- 
nen dynarnischen Schreib-/Lese-Speicher (DRAM) 245 
zum Aufzeichnen des komprirnierten digitalen Bildsignals, 
und einen statischen Schreib-/Lese-Speicher (SRAM) 246. 
[0044] Der Rauschbeseitiger 241 besitzt eine korrelierte 
Doppelabtastfunktion (CDS-Funktion von Correlated Dou- 
ble Sampling) zum Verringem der Rauschanteile der photo- 
elektrisch umgewandelten elektrischen Signale (Bildsi- 
gnale) des auf der Abbildungsvorrichtung (CCD) 6 durch 
das Abbildungsobjektiv 5 geformten Bildes, und eine AGC- 
Funktion (Automatische Verstarkungssteuerfunktion) zum 
automatischen Regeln einer Verstarkung. Die Abnahme von 
Rauschen und eine Verstarkungseinstellung werden diirch 
diesen Rauschbeseitiger 241 vorgenommen. •: 
[0045] Der DSP (digitale Signalprozessor) 243 fuhrt einen 
Dateh-InterpqlationsprozeB, eine Gammakorrektur,- eine 
Kniekorrektur, eine Matrixkorrektur und eine UmriBkorrek- 
tur bezuglich der digitalen Bildsignale aus. AnschlieBend 
erzeugt der DSP 243 Daten eines Leuchtdichtesignals und 
einer Farbdifferenz-Komponente und gibt das digitale Bild- 
signal nach dessen Korrektur in die Kompressions-/Expan- 
sions-Schaltung 23 ein. 

[0046] Die Kompressions-/Expansions-S chaining 23 be- 
inhaltet ein Modul fur eine DCT/inverse DCT (diskrete Co- 
sinus Transformation) und ein Modul fur einen Huffman- 
Code/Verbundlogik, und sie komprimiert und expandiert die 
Daten basierend auf dem JPEG (Joint Photographic Experts 
Group) System. Die Kompressions-/Expansions-S chaining 
23 hat die Funktion des Einschreibens der Daten in den 
DRAM 26 und des Ausfuhrens eines Datenzugriffs auf den 
DRAM 26, auBerdem eine Auffrisch-Funktion. 
[0047] Der SRAM 27 ist als Pufferspeicher fur die vor- 
iibergehende Speicherung der Bilddaten vor deren endgulti- 
ger Speicherung in einem Flash-Speicher (PC-Karte) 16 
klassifiziert, wobei die Daten in der Form aufgezeichneter 
Bildsignale nach deren Komprimierung vorliegen, wobei 
den Daten eine Vorsatz-Information hinzugefugt ist und sie 
als JPEG-Datei abgespeichert werden. 
[0048] Die Steuereinheit 250 besitzt eine CPU 251, einen 
Zeitsteuergenerator (TG; liming Generator) 252 und eine 
Vertikaltransfer-Treiberschaltung 253. Die CPU 251 fuhrt 
eine Reihe von Steueroperationen nach MaBgabe eines in ei- 
nem eingebauten Programmspeicher aufgezeichneten Pro- 
gramms durch. Die CPU 251 steuert zum Beispiel die Funk- 
don als Objektivtreiber-Steuerschaltung, den Betrieb der 
photoelektrischen Wandlereinheit 230, den Betrieb der Bild- 
verarbeitungseinheit 240, die Ausgabe des Bildsignals, den 
Vorgang des Schreibens des Bildsignals auf das Aufzeich- 
nungsmedium, und das Akzeptieren von Eingaben seitens 
der Bedienschalter 270. 
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[0049] Der Zeitsteuergenerator 252 laBt sich definieren als 
Schaltung zum Erzeugen eines Taktsignals zum Versorgen 
der photoelektrischen Wandlereinheit (CCD) 241 mit einem 
vertikalen Transferimpuls iiber die Vertikaltransfer-Treiber- 
schaltung 253, auBerdem mit verschiedenen Zeitsteuersi- 
gnalen der insgesamt vorhandenen Schaltkreise. 
[0050] Die Bildsignalausgabeeinheit 260 entbalt gemaB 
Fig. 4 beispielsweise einen Flussigkristallmonitor (LCD- 
Monitor) 261 und einen digitalen Kodierer 262 zurn Modu- 
lieren der digitalen Daten in analoge Videosignale, die sich 
fur die Anzeige eignen. Bei dieser Ausfuhmngsform ist ge- 
mafi Fig* 3 die Bildsignalausgabeeinheit 260 in der Unter- 
einheit SU aufgenommen. Der LCD-Monitor 261 bringt die 
analogen, modulierten Videosignale zur Anzeige. AuBer- 
dem fungiert der LCD-Monitor 261 als elektronischer Su- 
cher zur Schaffung einer Bestatigung vor der Bildaufhahme. 
Man beachte, daB der Flussigkristallmonitor 261 auch direkt 
digitale Daten anzeigen kann. 

[0051] Die Untereinheit SU ist zusatzlich mit den oben 
angegebenen Dingen auBerdem mit Bedienschaltern 273 bis 
276 und einem (nicht dargestellten) Kartenschlitz fur die 
Speicherkarte MC ausgestattet. 

[0052] Die Bedienschalter 270 urnfassen die Bedienschal- 
ter 271 und 272, die im hinteren Teil des Zwischenabschnitts 
der Fernglas-Haupteinheit MU vorgesehen sind, auBerdem 
die Bedienschalter 273 bis 276, die in der oben beschriebe- 
nen Untereinheit SU vorhanden sind. Der Bedienschalter 
271 ist ein Ein/Aus-Schalter, und der Bedienschalter 272 ist 
ein Aufzeichnungsschalter zum Einstellen der Aufzeich- 
nung des Bildes. AuBerdem sind die Bedienschalter 273, 
274, 275 und 276£n dieser Reihenfolge klassifiziert als Wie- 
dergabeschalter, Vbrwartsschalter, Ruckwartsschalter bzw. 
Loschschalter. 

[0053] Die Spannungsversorgung 900 enthalt eine Versor- 
gungsspannungs schaltung 910, eine Batterie 930 und eine 
Solarzelle 920. Die Solarzelle 920 dient als Teil der Span- 
nungsversorgung und befindet sich ah der Seite einer Ober- 
flache der Zwischeneinheit 420, Die Batterie 930 hingegen 
ist in der Batterieaufnahmekammer 435 innerhalb des 
Scharnierglieds 430 untergebracht Die Versorgungsspan- 
nungsschaltung 910 erzeugt eine vorbestimmte Spannung, 
und sie steuert auBerdem das Aufladen der Batterie 930 mit 
elektrischer Ladung aus der Solarzelle. 
[0054] Zusatzlich zu dem Fokussiermechanismus 310 ent- 
halt der Bedien- "oder Betriebsmechanismus 300 einen Pu- 
pillenabstand-Einstellmechanismus 320. 
[0055] Der Pupillenabstand-Einstellmechanismus 320 be- 
findet sich gemaB den Fig. 5 und 6 in einer Lage entlang ei- 
nem Fixierglied 440, welches die Scharnierglieder 431 des 
rechten und des linken optischen Beobachtungssystems der 
optischen Binokularsysteme 100 verbindet Der Pupillenab- 
stand-Einstellmechanismus 320 ist so aufgebaut, daB die 
Lager 433 jeweils mit den Zahnradem 321 ausgestattet sind, 
zwischen denen sich in geradzahliger Anzahl gemaB Fig. 5 
und 6 zwei Verbindungszahnrader 322 und 323 befinden. 
Der Grund dafur, daB eine geradzahlige Anzahl von Verbin- 
dungszahnradern vorgesehen ist, besteht darin, daB dann 
nach rechts und nach links erfolgende Drehungen gleiche 
Richtungswirkung haben. 

[0056] Als nachstes soli ein Mechanisrnus zum Verhin- 
dem eines Kippen des durch die optischen Binokularsy- 
steme 100 erzeugten Bildes beim Einstellen des Pupillenab- 
stands erlautert werden. 

[0057] Bei einem grundsatzlichen Typ von Femglas wird 
der Pupillenabstand dadurch eingestellt, daB das rechte und 
das linke optische Binokularsystem 100 so bewegt werden, 
daB sie sich um eine oder um zwei Achsen drehen. Wenn das 
optische Abbildungssystem 210 in der Femglas-Hauptein- 
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heit MU vorgesehen ist, ergibt sich das Problem, daB das 
Bild sich dreht und neigt in Bezug auf das optische Binoku- 
larbild, welches beobachtet wird, bedingt durch die Einstel- 
lung des Pupillenabstands. Der PupiUenabstand-Einstellme- 
5 chanismus ist nach Fig. 5 und 6 jedoch so ausgebildet, daB 
sich das obige Problem umgehen laBt. 

[0058] Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, dreht sich, wenn ein 
Pupillenabstand L auf U verandert wird und dabei eine der 
Objektivtubus-Einheiten 410 in Pfeilrichtung gedreht wird, 

10 die andere Objektivtubus-Einheit 410 in abhangiger Weise 
mit gleichem Hub. In diesem Fall ist die Fernglas-Hauptein- 
heit horizontal so eingestellt, daB das betrachtete Fembild 
horizontal verlauft. Obschon in Fig. 6 nicht dargestellt, wird 
hierdurch ein Bild des optischen Abbildungssy stems 210 

15 horizontal, und dadurch werden die oben erlauterten Pro- 
bleme gelost. 

[0059] Als nachstes auf Fig. 9A bezugnehmend, ist ein 
Gesichtsfeldrahmen 141 zum Definieren des Abbildungsbe- 
reichs zusammen mit einer Gesichtsfeldrahmen-Dreheinheit 

20 140 vorgesehen. Die Gesichtsfeldrahmen-Dreheinheit 140 
ist derart gelegen, daB sie sich. bei einer Reibbelastung an 
dem frontseitigen Ende eines Okulargummis dreht. Beim 
Einstellen des Pupillenabstands bewegt sich dieser Ge- 
sichtsfeldrahmen 141 in der in Fig. 9B dargestellten Weise 

25 in Drehrichtung. Wie in Fig. 9C gezeigt ist, kann allerdings 
der Gesichtsfeldrahmen 141 in einer normalen Rahmenlage 
verwendet werden, indem man ihn durch Drehen in die vor- 
herige horizontale Lage zuriickstellt, nachdem der Pupillen- 
abstand eingestellt ist. 

30 [0060] Als nachstes soil ein Bei spiel dafur erlautert wer- 
den, wie das Femglas dieser Ausfuhrungsforrn benutzt wird. . 
[0061] Bei der Benutzung des Fernglases stellt der Benut- 
zer zunachst den Pupillenabstand ein. Dieses Einstellverfah- 
ren wurde bereits beschrieben, so dafi auf eine Wiederho- 

35 lung verzichtet wird. AnschlieBend erfolgt die Einstellung 
des Gesichtsfeldrahmens sowie eine Dioptrieeinstellung. 
[0062] Im AnschluB daran wird ein Objekt durch das 
Fernglas hindurch betrachtet. Hierbei betatigt der Benutzer 
den Fokussiermechanismus 310 zur Durchfiihrung einer Fo- 

40 kussierung, oder er gibt eine Anweisung zum Ausfuhren des 
automatischen Fokussiervorgangs. 

[0063] Bei der Verwendung als Fernglas wird durch die 
Okulare 113 ein vergroBertes Bild betrachtet, welches er- 
zeugt wird durch Transformieren des durch das rechte und 
45 das linke Objektiv 111 einfallenden Lichts in ein aufrechtes 
Bild mit Hilfe des Porro- Prismas 112, so daB sich das hier 
beschriebene Fernglas wie ein normales Fernglas verwen- 
den laBt 

[0064] Soil das Fernglas-Abbild aufgezeichnet werden, so 
50 wird die Femglas-Haupteinheit MU uber das Verbindungs- 
kabel 280 mit der Untereinheit SU verbunden, und der Be- 
dienschalter (Ein/Aus-Schalter) 241 wird eingeschaltet, und 
es wird der Betriebsschalter (Aufzeichnungsschalter) 272 
gedriickt. Durch diesen Vorgang wird das Fernglasbild, des- 
55 sen Licht aus dem Objektiv 5 kommt, auf der Abbildungs- 
einrichtung 6 erzeugt, und es wird ein angenahertes Objekt- 
bild in den Flash-Speicher (PC-Karte) MC aufgezeichnet, 
nachdem es dem photoelektrischen UmwandlungsprozeB, 
der A/D-Umwandlung und der Bildkompression (basierend 
60 auf JPEG) unterzogen wurde. 

[0065] AuBerdem kann es sich als notwendig erweisen, 
das Bild vor dem Abbildungsvorgang iiber den Flussigkri- 
stallmonitor 261 auf der Untereinheit SU zur Bestatigung zu 
betrachten. 

65 [0066] Nach der Aufzeichnung wird das aufgezeichnete 
Bild Rahmen fur Rahmen durch Betatigen der Bedienschal- 
ter (des Wiedergabeschalters 273, des Vorwartssch alters 
274, des Ruckwartsschalters 275 und des Loschschalters 
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276) der Untereinheit SU Rahmen fur Rahmen auf dem 
Russigkristallmonitor 261 angezeigt oder geloscht. 
[0067] Im folgenden soil eine zweite Ausfuhrungsforni 
der Erfindung anhand der Fig. 7 und 8 erlautert werden. 
[0068] Das Fernglas nach der zweiten Ausfuhrungsform 5 
hat den gleichen Grundaufbau wie das in Fig. 1 gezeigte 
Fernglas gemaB der ersten Ausfuhrungsform. Das Fernglas 
der zweiten Ausfuhrungsform unterscheidet sich in dem 
Punkt, daB die Bildsignalausgabeeinheit 260 in der Fern- 
glas-Haupteinheit MU vorgesehen ist, daB die Solarzelle 10 
920 so angeordnet ist, daB sie nahezu die gesamte Frontseite 
des oberen Bereichs der Zwischeneinheit 420 abdeckt, daB 
samtliche Bedienschalter 270 in der Fernglas-Haupteinheit 
MU vorgesehen sind, und daB die Bedienschalter 270 durch 
ein Beruhrfeld 279 aus transparenten Elektroden aufgebaut 15 
sind. Die zweite Ausfuhrungsform macht keinen Gebrauch 
von der Untereinheit SU. Im folgenden konzentriert sich die 
Diskussion auf die Unterschieds-Merkmale. 
[0069] Der Russigkristallmonitor 261 der Bildsignalaus- 
gabeeinheit 260 befindet sich an der vorderen Oberseite der 20 
Zwischeneinheit 420. Folglich laBt sich ein Bildschirm des 
Russigkristallmonitors 261 von oben betrachten, wenn man 
das Fernglas horizontal halt 

[0070] Der Russigkristallmonitor 261 ist gemaB Fig. 8 an 
die Zwischeneinheit 420 derart angesetzt, daB sein Bild- 25 
schirm beziiglich der Zwischeneinheit 420 in einemZustand 
nach oben ragt, in dem er dem Betrachter zugewandt ist Der 
Russigkristallmonitor 261 ist derart konstruiert, daB er, 
wenn er nicht gebraucht wird, sich an dem stirnseitigen 
Ende der Zwischeneinheit 420 befindet, und er bei Gebrauch 30 
des Fernglases nach oben wegragt. In diesem Fall ist der 
Bildschirm des Russigkristallmonitors auf seiner Oberfla- 
che sichtbar, die die Oberseite der Zwischeneinheit schnei- 
det, wobei er nach hinten gewandt ist. Bei diesem Aufbau ist 
der Benutzer in der Lage, den Bttdschirm in einfacher Weise 35 
dadurch zu betrachten, daB er die Augen etwas von dem 
Fernglas wegnimmt. Demzufolge kann es kaum vorkom- 
men, daB der Benutzer die Fixierung der Augen auf das Ob- 
jekt beziiglich des Gesichtsfeldes verliert, welches durch das 
Fernglas betrachtet wird. AuBerdem laBt sich ein benutzer- 40 
freundlicher Bildschirm aktualisieren. Man beachte, daB der 
Russigkristallmonitor 261 auch so aufgebaut sein kann, daB 
er bezuglich der Zwischeneinheit 420 nach unten wegsteht 
[0071] Bei dieser zweiten Ausfuhrungsform befindet sich 
die Solarzelle 920 in einer Lage, in der sie nahezu die ge- 45 
samte Vorderseite des oberen Teils der Zwischeneinheit 42ft 
abdeckt. Bei diesem Aufbau laBt sich die Ausgangsleistung 
der Solarzelle steigem. Das Fernglas wird haufig im Freien 
und bei Tageslicht benutzt, und dementsprechend kann man 
sagen, daB es bevorzugt ist, die elektrische Energie uber die 50 
Solarzelle aufzunehmen. 

[0072] Weiterhin verwendet die zweite Ausfuhrungsform 
nicht die Untereinheit, demzufolge samtliche Bedienschal- 
ter 270 an der Fernglas-Haupteinheit MU vorgesehen sind. 
Dementsprechend lassen sich verschiedene Operationen mit 55 
den Fingerspitzen wahrend des Haltens des Fernglases ver- 
anlassen. 

[0073] Bei der zweiten Ausfuhrungsform sind die Bedien- 
schalter 270 durch das Beruhrfeld 279 gebildet, welches 
sich aus transparenten Elektroden zusammensetzt Deshalb 60 
kann die Solarzelle auch in dem Bereich arbeiten, in wel- 
chem sich die Bedienschalter 270 befinden. 
[0074] Im folgenden wird eine dritte Ausfuhrungsform 
der Erfindung anhand der begleitenden Zeichnungen erlau- 
tert. ~ 65 
[0075] Das Fernglas der dritten Ausfuhrungsform enthalt 
paarweise ein rechtes und ein linkes optische Binokularsy- 
stem zum Betrachten eines Objekts, auBerdem eine von dem 
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Fernglas separate Abbildungseinrichtung. Das Fernglas der 
dritten Ausfuhrungsform aktualisiert einen Autofokus-(AF- 
)Mechanismus, wobei ein Brennpunkt anhand der Aus- 
gangsgroBen der optischen Binokularsysteme erfaBt wird, 
die optischen Binokularsysteme und eine bewegliche Linse 
der Abbildungseinrichtung auf der Grundlage des Ergebnis- 
ses dieser Erfassung bewegt werden und dadurch die Schar- 
feinstellung der optischen Binokularsysteme und der Abbil- 
dungseinrichtung erfolgt. 

[0076] Im folgenden soli speziell die Geometrie des Fern- 
glases gertaB der dritten Ausfuhrungsform erlautert werden. 
[0077] Das Femglas der dritten Ausfuhrungsform besitzt 
gemaB Fig. 12 eine Haupteinheit 1 und eine Untereinheit 10, 
wobei letztere uber ein Kabel 9 mit der Haupteinheit 1 ver- 
bunden ist. Die Haupteinheit 1 enthalt optische Binokular- 
systeme 50, gebildet durch paarweise optische Systeme auf 
der rechten und der linken Seite, und eine Abbildungsein- 
richtung 60. Das optische Binokularsystem 50 enthalt ein 
Objektiv 2, ein Porro-Prisma 3 und ein Okular 4, die auf je- 
der der paarweisen optischen Achsen 51 und 52 fur das 
rechte bzw. das linke Auge angeordnet sind. Das Objektiv 2 
besitzt eine ortsfeste Linse 2a auf der Objektseite und eine 
bewegliche linse 2b auf der Okularseite. Die beweglichen 
Linsen 2a werden entlang den optischen Achsen 51 und 52 
bewegt, um dadurch die Brennpunkte der optischen Binoku- 
larsysteme 50 einzustellen. Andererseits besitzt die Abbil- 
dungseinrichtung 60 ein Abbildungsobjektiv 5 und einen 
CCD-Sensor 6 auf einer optischen Achse 53, die sich zwi- 
schen den optischen Achsen 51 und 52 befindet Das Abbil- 
dungsobjektiv 5 enthalt eine feste Abbildungslinse 5a auf 
der Gbj ektseite und eine bewegliche Abbildungslinse 5b auf 
der dem CCD-Sensor 6 zugewandten Seite. Die bewegliche 
Abbildungslinse 5b wird entlang der optischen Achse 53 be- 
wegt, um dadurch den Brennpunkt der Abbildungseinrich- = 
rung 60 einzustellen. 

[0078] Man beachte, daB ein Feldwinkel der Abbildungs- 
einrichtung 60 so ausgestaltet ist, daB man ein Gesichtsfeld 
erhalt, das im wesentlichen dem realen Feld des optischen 
Binokularsystems 50 gleicht. Um dies zu erreichen, wir der 
Feldwinkel eingestellt, wenn die Abbildungslinse 5 optisch 
entworfen wird. Anders als nach diesem Verfahren laBt sich 
der Feldwinkel durch einen BildprozeB zum Verarbeiten ei- 
nes von dem CCD-Sensor 6 aufgenommenen Bildes einstel- 
len. 

[0079] AuBerdem enthalt gemaB den Fig. 10 und 11 die 
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70 sowie einen rechten und einen linken okularseitigen Lin- 
sentubus 71, ferner eine Box 72 zwischen dem rechten und 
.dem linken okularseitigen Linsentubus 71. Dioptrien-Ein- 
steliringe 18 sind auf den rechten und den linken okularsei- 
tigen Linsentubus 71 aufgesetzt Der objektseitige Objektiv- 
tubus 70 beinhaltet gemaB Fig. 12 die rechten und die linken 
Objektivlinsen 2 der optischen Binokularsysteme 50 und die 
Abbildungseinrichtung 60. AuBerdem sind die Porro-Pris- 
men 3 in den rechten und den linken okularseitigen Objek- 
tivtubus 71 eingebaut Die Okulare 4 sind in die Dioptrien- 
Einstellringe 18 eingesetzt Man beachte, daB der rechte und 
der linke okularseitige Objektivtubus 71 derart aufgebaut 
sind, daB sie gegenuber dem objektseitigen Objektivtubus 
70 gemaB Pfeilrichtung 73 in den Fig. 10 und 11 ver- 
schwenkt werden konnen. Dadurch laBt sich ein Abstand 
zwischen dem rechten und dem linken Okular 4 dadurch 
verringem, daB man die okularseitigen Objektivtuben 71 
verschwenkt, wodurch sich der Pupillenabstand einstellen 
laBt. Man beachte, daB die Porro-Prismen 3 so ausgebildet 
sind, daB sie ein nicht-verdrehtes, aufrechtes Bild als Oku- 
larbild beim Verschwenken der okularseitigen Objektivtu- 
ben 71 erzeugen. 
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[0080] AuBerdem enthalt der Dioptrien-Einstellring 18 
ein Augengummi. Die Dioptxien-Einstellringe 18 sind so 
aufgebaut, daB sie sich gemaB Fig. 10 in Pfeilrichtung 74 
beziiglich des objektseitigen Objektivtubus 70 drehen. 
Durch diese Drehungen bewegen sich die Okulare 4 um ei- 5 
nen dem Drehhub entsprechenden Hub entlang den opti- 
schen Achsen 51 und 52. Hierdurch laBt sich durch Drehen 
der Dioptrien-Einstellringe 18 die Dioptrie einstellen. Dar- 
iiber hinaus ist die Box 72 mit Bedienschaltern ausgestattet, 
so zum Beispiel einem Ein/Aus-Schalter 7 und einem Auf- 10 
nahmeschalter 8, die sich auf der Oberseite der Box befin- 
den, ferner enthalt sie Signalverarbeitungsschaltungen fiir 
die Autofokussierung, die Bildverarbeitung etc. Diese Si- 
gnalverarbeitungsschaltungen werden im folgenden noch 
naher erlautert. 15 
[0081] Wie in Fig. 12 gezeigt ist, halt auBerdem ein be- 
weglicher Objektivhalter 54 beide der paarweisen rechten 
und linken beweglichen Linsen 2b der optischen Binokular- 
systeme 50 und die bewegliche Abbildungslinse 5b der Ab- 
bildungseinrichtung 50. Der bewegliche Linsenhalter 54 ist 20 
so aufgebaut, daB er diese drei Linsenteile gleichzeitig halt. 
Der bewegliche Linsenhalter 54 ist mit zwei Fuhrungsld- 
chem 55 ausgestattet, die sich parallel zu den optischen 
Achsen 51, 52 und 53 in ihrer Axialrichtung erstrecken. 
Wellen 61 sind verschieblich in die beiden Fuhrungslocher 25 
55 eingesetzt. Die beiden seitlichen Enden der Welle 61 sind 
an dem Objektivtubus 70 mit Hilfe vod Fixiergliedern 62 fi- 
xiert, die als Anschlage dienen. Dariiber hinaus ist der be- 
wegliche Linsenhalter 54 mit einem Gewindeloch 56 ausge- 
stattet, dessen axiale Richtung. parallel zu den optischen 30 
Achsen 51, 52 und 53 verlauft. In das Gewindeloch 56 ist 
mit diesem kammend eine Kugelspindel 57 eingefuhrt. Ein 
Schrittmotor 58 zum Drehen der Kugelspindel 57 ist mit ei- 
nem seitlichen Ende der Kugelspindel 57 gekoppelt. Der 
Schrittmotor 58 ist an dem Objektivtubus 70 fixiert. Wenn 35 
also die Kugelspindel 57 durch Betatigen des Schrittmotors 
58 gedreht wird, bewegt sich das Gewindeloch bei dieser 
Drehung, und der bewegliche Linsenhalter 54 bewegt sich 
iiber eine Strecke, die dem AusmaB dieser Drehung ent- 
spricht, entlang der Welle 61. Der bewegliche Linsenhalter 40 
54 laBt sich hierdurch in Richtung der optischen Achsen 51, 
52 und 53 bewegen. 

[0082] Der bewegliche Linsenhalter 54 wird also zu einer 
Stelle bewegt, an der das optische Binokularsystem 50 und 
die Abbildungseinrichtung 60 gleichzeitig die Scharf einstel- 45 
lung erreichen, so daB es moglich ist, gleichzeitig die Auto- 
fokussierung der optischen Binokularsysteme 50 und die 
Autofokussierung der Abbildungseinrichtung 60 zu aktuali- 
sieren. Ein Bewegungshub des beweglichen Linsenhalters 
54 wird durch eine AF-Steuereinheit und dergleichen ge- 50 
steuert, die weiter unten noch erlautert werden. 
[0083] Man beachte, daB bei der Einstellung der bewegli- 
chen Linsen 2b und der beweglichen Abbildungslinsen 5b in 
dem beweglichen Linsenhalter 54 im Stadium der Fertigung 
die Einstellpositionen der beweglichen Linsen 2b und der 55 
beweglichen Abbildungslinsen 5b in dem Linsenhalter 54 
vorab justiert werden. Das heiBt: die beweglichen Linsen 2b 
und die bewegliche Abbildungslinse 5b werden in Stellun- 
gen gebracht, die beim Entwurf des beweglichen Linsenhal- 
ters 54 vorab festgelegt werden, und der bewegliche Linsen- 60 
halter 54 wird entsprechend dem Entwurf in eine Fokussier- 
Referenzstellung gebracht. In diesem Zustand bildet die Ab- 
bildungseinrichtung 60 eine Referenzkarte, die sich in ei- 
nem Referenz-Abbildungsabstand von dem Fernglas befin- 
det, ab, und der CCD-Sensor 6 wird bewegt und in einer sol- 65 
chen Stellung fixiert, in der die AusgangsgroBe des CCD- 
Sensors 6 maximiert ist. Sodann bleibt die Stellung des be- 
weglichen Linsenhalters 54 unverandert, und es werden die 
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Stellungen der beweglichen Linsen 2b sorgfaltig genau in- 
nerhalb des beweglichen Linsenhalters 54 einjustiert, bis 
das rechte und das linke optische Binokularsystem 50 je- 
weils ihre Scharfeinstellung erreichen. In diesem Zeitpunkt 
werden die Dioptrien-Einstellungen der optischen Binoku- 
larsysteme 50 auf eine Stellung "0" vorgenommen. Diese 
Feineinstellung erfolgt durch Justieren der Dicke eines Di- 
stanzstiicks 63 in Richtungen der optischen Achsen 51 und 
52, um jede der beweglichen Linsen 2b an dem beweglichen 
Linsenhalter 54 zu fixieren. Mit dieser Einstellung fallt die 
Lage des beweglichen Linsenhalters 54 zur Einstellung der 
Abbildungseinrichtung 60 im scharf eingestellten Zustand 
zusammen mit der Lage des beweglichen Linsenhalters 54 
zur Einstellung der optischen Binokularsysteme 50 im 
scharf eingestellten Zustand. Folglich wird der bewegliche 
Linsenhalter 54 in die Stellung bewegt, in der die Abbil- 
dungseinrichtung 60 ihren Scharfeinstellzustand erreicht, 
wodurch die optischen Binokularsysteme 50 gleichzeitig 
Scharfeinstellung erreichen. 

[0084] Die Untereinheit 10 ist mit einem Flussigkristall- 
monitor 11, dem Wiedergabeschalter 12, dem Vorwarts- 
schalter 13, dem Ruckwartsschalter 14 und dem Losch- 
schalter auf seiner AuBenfiache ausgestattet. Diese S charter 
12 bis 15 dienen zum Reproduzieren und Loschen der im 
Speicher abgespeicherten Bilder. AuBerdem ist die Seiten- 
flache der Untereinheit 10 mit einem Schlitz 16a zur Auf- 
nahme eines externen Speichers 16, beispielsweise eines 
Flash- Speichers und dergleichen, ausgestattet, um das von 
der Abbildungseinrichtung 60 aufgenommene Bild zu spei- 
chern. Die Untereinheit 10 beinhaltet einen digitalen Kodie- 
rer 262 zum Modulieren der digitalen Daten in ein analoges 
Videosignal, geeignet zur Darstellung des Bildes auf dem 
Russigkristallmonitor 11. 

[0085] Als nachstes sollen anhand der Fig. 13 Signalver- 
arbeitungsschaltungen erlautert werden, die in der Box 72 
der Femglas-Haupteinheit 1 vorgesehen sind. Jede dieser Si- 
gnalverarbeitungsschaltungen enthalt eine Bildverarbei- 
tungseinheit 240, eine Abbildungs-/AF-Steuereinheit 250 
zum Ausfuhren der Bildsteuerung und der AF-Steuerung. 
AuBerdem beinhaltet die Box 72 diese Signalverarbeitungs- 
schaltungen und dariiber hinaus eine Spannungsversor- 
gungseinheit 900 zum Einspeisen der elektrischen Leistung 
in den CCD-Sensor 6 und den Schrittmotor 58. 
[0086] Die Bildverarbeitungseinheit 240, enthalt gemaB 
Fig. 13 den Rauschbeseitiger 241 zum Ausfiltern des in den 
von dem CCD-Sensor 6 ausgegebenen elektrischen Signa- 
len enthaltenen Rauschens, und den Analog/Digital- Wand- 
ler (A/D-Wandler) 242, der das analoge Bildsignal in das di- 
gitale Bildsignal umwandelL Die Bildverarbeitungseinheit 
240 enthalt auBerdem den digitalen Signalprozessor (DSP) 
243 zum Ausfuhren der verschiedenen Korrekturprozesse 
bezuglich der digitalen Bildsignale, eine Kompressions-/Ex- 
pansions-Schaltung 244 zum Komprimieren und Expandie- 
ren des Signals, einen dynamischen Schreib-/Lese-Speicher 
(DRAM) 245 zum Aurzeichnen des digitalen Bildsignals 
vor der Komprimierung, und einen statischen Schreib- 
/Lese-Speicher (SRAM) 246. 

[0087] Der Rauschbeseitiger 241 besitzt eine CDS-Funk- 
tion, das heiBt eine Funktion des korrelierten Doppelabta- 
stens (Correlated Double Sampling), um die Rauschkompo- 
nenten der elektrischen Signale (Bildsignale), die von dem 
CCD-Sensor 6 photoelektrisch umgewandelt wurden, zu 
verringern, ferner die AGC-Funktion (Automatische Ver- 
starkungsregelung; Automatic Gain Control), um auf auto- 
matischem Weg die Verstarkung zu regeln. Dieser Rausch- 
beseitiger 241 verringert Rauschen und steuert die Verstar- 
kung. Der A/D-Wandler 242 wandelt das Ausgangssignal 
des Rauschbeseitigers 241 um in das digitale Videosignal. 
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Der DSP 243 ist eine Schaltung zum Ausfuhren des Daten- 
interpolationsprozesses, der Gammakorrektur und der Knie- 
korrektur, der Matrixkorrektur und der UmriBkorrektur be- 
ziiglich der digitalen Bildsignale, die von dem A/D-Wandler 
kommen, urn anschlieBend die Daten des Leucbtdichtesi- 5 
glials und die Farbdifferenz-Komponente zu bilden. 
[0088] Die Kompressions-ZExpansions-Schaltung 244 be- 
inhaltet das DCT/Umkehr-DCT-Operationsmodul (DCT = 
Diskrete Cosinus Transformation), und das Huffman-Code/ 
Verbundlogik-Modul, und sie fuhrt den Kompressions-/Ex- 10 
pansions-ProzeS basierend auf dem JPEG-System (Joint 
Photographic Experts Group) durch. Die Kompressions- 
/Expansions-Schaltung 244 hat die Funktion, die Daten in 
den DRAM 245 einzuschreiben und einen Datenzugriff auf 
den DRAM 245 auszufiihren, auBerdem besitzt sie eine Auf- 15 
frischfunktion und die Kompressions-ZExpansions-Schal- 
tung 244 fullt den DRAM 245 vor der Komprimierung mit 
den digitalen Videosignalen. Der SRAM 246 ist als Puffer- 
speicher vorgesehen, um vorubergehend das digitale Video- 
signal zu speichern, dem die Vorsatzinformation als JPEG- 20 
Datei uber das Videosignal zur Aufzeichnung beigegeben 
wurde. Dieses Aufeeichnungs- Videosignal wird schlieBlich 
liber die CPU 251 in dem extemen Speicher 16 abgespei- 
chert. AuBerdem wird das Ausgangssignal der Kompressi- 
ons-/Expansions-Schaltung 244 an den digitalen Kodierer 25 
262 der Untereinheit 10 ubertragen. Wie bereits erlautert, ist 
der digitale Kodierer 262 die Schaltung zum Modulieren der 
digitalen Daten in ein analoges Videosignal fur die Anzeige. 
Das analog-modulierte Videosignal wird auf dem Flussig- 
kristallmonitor 261 dargestellt. 30 
[0089] Andererseits enthalt die Abbildungs-/AF-Steuer- 
einheit 250 eine CPU 251, eine Hochfrequenzkomponenten- 
Extraktionsschaltung 31, eine WeUendetektorschaltung 2, 
einen Motortreiber 34, einen Zeitsteuergenerator (TG) 252, 
und eine Vertikaltransfer-Treiberschaltung 253. Die- CPU 35 
251 enthalt eine AF-Steuereinheit 33 zum Steuem der Auto- 
fokussierung (AF) der optischen Binokularsysteme und der 
Abbildungseinrichtung 60. 

[0090] Die CPU 251 arbeitet auf der Grundlage des in 
dem eingebauten Programmspeicher aufgezeichneten Pro- 40 
gramms, um so die jeweiligen Funktionen wie zum Beispiel 
die Autofokussiersteuerung der AF-Steuereinheit 33, die 
Betriebssteuerung des CCD-Sensors 6, die Betriebssteue- 
rung der Bildverarbeitungseinheit 240, die Ausgabesteue- 
rung des Bildsignals und die Schreibsteuerung des Bildsi- 45 
gnals fur das Schreiben auf den Aufzeichnungstrager zu ak- 
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gnale von den Bedienschaltern 7, 8, 12 bis 15. 
[0091] Eine Steuerschaltung fur die Autofokussierung ist 
konfiguriert durch die AF-Steuerschaltung 33, die Hochfre- 50 
quenzkomponenten-Extraktionsschaltung 31, die WeUende- 
tektorschaltung 32 und den Motortreiber 34. Diese Schal- 
tungen dienen zum Ausfuhren der Autofokussierung der op- 
tischen Binokularsysteme 50 und der Abbildungseinrich- 
tung 60 durch Steuern des Betriebs des Schrittmotors 58, -55 
wie in Fig. 14 gezeigt ist, und sie werden insgesamt von der 
CPU 251 gesteuert. GemaB der zweiten Ausfuhrungsform 
wird die Amplitude der Hochfrequenzkomponente des von 
dem CCD-Sensor 6 ausgegebenen Videosignals ein Maxi- 
mum im scharf eingestellten Zustand gemaB Fig. 15, sie 60 
nimmt bei Abweichung vom scharf eingestellten Zustand in 
beiden Richtungen ab, und die Autofokussierung erfolgt da- 
durch, daB von dieser Kennlinie Gebrauch gemacht wird. 
Dieses Autofokussierverfahren wird haufig fur einen Auto- 
fokussieraiechanismus einer typischen Videokamera und 65 
dergleichen eingesetzt 

[0092] Genau genommen, empfangt die Hochfrequenz- 
komponenten-Extraktionsschaltung 31 ein Ausgangssignal 
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von dem DSP 243 und extrahiert eine hochfrequente Kom- 
ponente des Leuchtdichtesignals aus dem Ausgangssignal. 
Die WeUendetektorschaltung 32 macht eine Gleichricht- 
Wellendemodulation beziiglich des Ausgangssignals der 
Hochfrequenzkomponenten-Extraktionsschaltung 31 und 
gewinnt damit eine AuswertungsgroBe, die fur die Autofo- 
kussierung (AF) benotigt wird. Die AF-Steuereinheit 33 
ubernimmt diese AuswertungsgroBe und berechnet einen 
Bewegungshub, uber den der bewegliche Linsenhalter 54 zu 
einer Stelle bewegt wird, an der die AuswertungsgroBe ma- 
ximiert ist. AnschlieBend erzeugt die AF-Steuereinheit 33 
aus dem Ergebnis dieser Berechnung ein Steuersignal und 
gibt es an den Motortreiber 34. Der Motortreiber 34 treibt 
den Schrittmotor 58 entsprechend dem von der AF-Steuer- 
einheit 33 kommenden Steuersignal an. Dabei fuhrt die AF- 
Steuereinheit 33 eine sogenannte M Klimmsteuerung M durch, 
bei der der Bewegungshub so berechnet wird, daB die Aus- 
wertungsgroBe ihren Maximalwert annimmt und dement- 
sprechend der bewegbche Linsenhalter 54 bewegt wird. Au- 
Berdem wird von einem Verfahren Gebrauch gemacht, bei 
dem der bewegliche Linsenhalter 54 minuzios in Schwin- 
gung versetzt wird, um eine Richtung der scharf eingestell- 
ten Position gegenuber der derzeitigen Position des beweg- 
lichen Linsenhalters 54 zu untersuchen, und die Richtung, in 
der die Scharfeinstellposition Hegt, wird angenommen und 
bestimmt anhand eines positiven oder eines negativen Wer- 
tes, der gegeben ist durch dy/dx (wobei y die Auswertungs- 
groBe und x die Stellung des beweglichen Linsenhalters 54 
ist) der AuswertungsgroBe, die zu dieser Zeit gewonnen 
wird. Man kann die Steuerung zum Halten der Scharfein-.. 
stellung der Abbildungseinrichtung 60 basierend auf der 
AusgangsgroBe des CCD-Sensors 6 mit Hilfe dieses Verfah- 
rens durchfuhren. Bei dieser Scharfeinstellung . bewegen 
sich auch die beweglichen Linsen 2b des optischen Binoku- 
larsystems 50, das in den beweglichen Linsenhalter 54 ein-. 
gebaut ist, in die Scharfeinstellposition, um dadurch ein Fo- 
kussieren der optischen Binokularsysteme 50 zu erleichtern. : 
[0093] AuBerdem ist der Zeitsteuergenerator (TG) 252 der 
Abbildungs-/AF-Steuereinheit 250 eine Schaltung zum Er- 
zeugen eines Taktsignals und verschiedener Zeitsteuersi- 
gnale fur die gesamten Schaltungen. Die Vertikaltransfer- 
schaltung 253 erzeugt basierend auf dem von dem TG 252 
erzeugten Taktsignal einen Vertikaltransferirnpuls und lie- 
fert diesen Impuls an den CCD-Sensor 6, um so den Abbil- 
dungsprozeB des CCD-Sensors 6 zu steuern. 
[0094] AuBerdem besitzt die sich im Inneren der Box 72 
beundiiche Spannungsversorgungseinheit 900 die Versor- 
gungsspannungsschaltung 910 und die Batterie 930. Die 
Versorgungsspannungsschaltung 910 bildet eine vorbe- 
stimmte Spannung und liefert diese Spannung an die jewei- 
ligen Schaltungsteile, so zum Beispiel an die Bildverarbei- 
tungseinheit 240 und die Abbildungs-/AF-Steuereinheit 
250, den CCD-Sensor 6 und auch den Schrittmotor 58. 
[0095] Im folgenden soil ein Verfahren zur Benutzung des 
Femglases der zweiten Ausfuhrungsform beschrieben wer- 
den, auBerdem Betriebsablaufe der jeweiligen Einheiten. 
[0096] Bevor der Benutzer das Femglas verwendet, stellt 
er den Pupillenabstand ein. Der Pupillenabstand wird, wie 
bereits erlautert wurde, durch Bewegen des okularseitigen 
Objektivtubus 71 in Pfeilrichtung 73 gemaB den Fig. 10 und 
11 eingestellt. AuBerdem wird die Dioptrie durch Drehen 
der Dioptrien-Einstellringe 18 eingestellt. 
[0097] AnschlieBend wird der, Ein/Aus-Schalter 7 ge- 
dnickt, um die Spannungsversorgung einzuschalten. Bei 
eingeschalteter Spannungsversorgung beginnt der CCD- 
Sensor 6 der AbbUdungseinrichtung 60 mit der Bilderzeu- 
gung, und das Ausgangssignal wird von der Bildverarbei- 
tungseinheit 240 und der AbbildungsVAF-Steuereinheit 250 
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verarbeitet. Dann steuert die AF-Steuereinheit 33 die Stel- 
lung des beweglichen Linsenhalters 54. Somit werden so- 
wohl die Abbildungseinricbtung 60 als auch die optischen 
BiDokularsysteme 50 in ihre scharf eingestellten Zustande 
gebrachL 

[0098] Das auf die feststehenden Linsen 2a des rechten 
und des linken Objektivs 2 der optischen Binokularsysteme 
50 fallende Licht gelangt durch die beweglichen Linsen 2b, 
die sich im scharf eingestellten Zustand innerhalb des be- 
weglichen Linsenhalters 54 befinden, um so ein vergroBer- 
tes Bild zu erzeugen. Dieses vergroBerte Bild wird von den 
Porro-Prismen 110 in ein aufrechtes Bild umgestellL Der 
Benutzer kann also das vergroBerte Bild wie durch ein nor- 
males Fernglas betrachten, indem er mit beiden Augen 
durch die Okulare 113 schaut. 

[0099] Das durch die feste Abbildungslinse 5a der Abbil- 
dungseinrichtung 60 eintretende Licht durch die bewegli- 
chen Abbildungslinsen 5b, die sich in der Scharf einstellung 
innerhalb des beweglichen Linsenhalters 54 befinden, um so 
auf dem CCD-Sensor 6 ein vergrdBertes Bild zu erzeugen. 
Dieses vergroBerte Bild wird von dem CCD-Sensor 6 aufge- 
nommen und nach der Verarbeitung in den einzelnen Schal- 
tungen der Bildverarbeitungseinheit 240, die oben beschrie- 
ben wurden, auf dem Russigkristallmonitor 11 der Unter- 
einzeit 10 angezeigt. Hierdurch ist der Benutzer in der Lage, 
das so erzeugte Bild zu priifen, indem er das auf dem Flus- 
sigkristallanzeigemonitor 11 dargestellte Bild betrachtet. 
[0100] Die Besonderheit besteht jetzt darin, daB der Feld- 
winkel der Abbildungseinrichtung 60 im wesentlichen zu- 
sammenfallt mit dem Winkel des Gesichtsfeldes des opti- 
schen Binokularsystems 50, demzufolge das vergroBerte 
BOd, das im wesentlichen das gleiche ist wie das durch die 
optischen Binokularsysteme 50 beobachtete vergroBerte 
Bild,. von der Abbildungseinrichtung 60 abgebildet wird. 
Folglich kann der Benutzer, wenn er das vergroBerte, durch 
die optischen Binokularsysteme 50 betrachtete Bild auf- 
zeichnen mochte, den Aufzeichnungsschalter 8 driicken, 
wodurch die CPU 251 in den externen Speicher 16 das Auf- 
zeichnungs- Videosignal abspeichert, das in der Bildverar- 
beitungsschaltungseinheit 240 der Bildverarbeitung unter- 
zogen wurde. Hierdurch ist es moglich, das Bild etwa ahn- 
lich dem vergroBerten Bild aufzuzeichnen, welches durch 
die optischen Binokularsysteme 50 betrachtet wird. Man be- 
ach te, daB der Aufzeichnungsschalter 8 gemaB Fig. 10 zwi- 
schen den zwei okularseitigen Objektivtuben 71 der Fern- 
glas-Haupteinheit angeordnet ist und deshalb der Benutzer 
den Aufzeichnungsschalter 8 betatigen kann, ohne die Au- 
gen von den Okularen 4 zu nehmen. AuBerdem ist der Be- 
nutzer in der Lage, das Bild vor dem Abbildungsvorgang auf 
dem Hussigkristallmonitor 11 der Untereinzeit 10 zu prii- 
fen, wenn dies notwendig erscheinL 

[0101] Wenn der Benutzer eine Wiedergabe des aufge- 
zeichneten Bildes wtinscht, druckt er den Wiedergabeschal- 
ter 12 der Untereinzeit 10. Durch diesen Auslosevorgang 
liest die CPU 251 die in dem externen Speicher 16 abgespei- 
cherten Videosignaldaten und ubertragt diese Daten an den 
digitalen Kodierer 262 der Untereinheit 10 iiber die Kom- 
pressions-ZExpansions-Verarbeitungschaltung 244. Das aus 
dem externen Speicher 16 ausgelesene Videosignal wird 
hierdurch auf den Hussigkristallmonitor 11 dargestellt 
Wenn der Benutzer dann den Vorwartssch alter 13 druckt, 
liest die CPU 251 aus dem externen Speicher 16 ein Video- 
signal eines Bildes, welches um eine Stelle vor dem gerade 
aus dem externen Speicher 16 ausgelesenen Bild liegt, um 
es auf dem Russigkristallmonitor U darzustellen. Druckt 
der Benutzer den Ruckwartssch alter 14, so liest die CPU 
251 aus dem externen Speicher 16 ein Videosignal eines Bil- 
des, welches sich um eine Stelle hinter dem gerade aus dem 



externen Speicher 16 ausgelesenen Bild befindet, um es auf 
dem Flussigkristallmonitor 11 darzustellen. Druckt der Be- 
nutzer den Loschschalter 15, so loscht die CPU 251 aus dem 
externen Speicher 16 die Videosignaldaten des gerade aus 
5 dem externen Speicher 16 ausgelesenen Bildes. 
- . [0102] Wie oben diskutiert, beinhaltet die dritte Ausfuh- 
rungsform des Fernglases die Abbildungsfunktion, das Au- 
tofokussiersignal wird aus dem Ausgangssignal der Abbil- 
dungseinrichtung 60 erzeugt, und die Autofokussierung der 

10 Abbildungseinrichtung 60 und der optischen Binokularsy- 
steme 50 erfolgt gleichzeitig. Daher bietet es sich an, das 
Fernglas mit einem Autofokussiermechamsmus zu verse- 
hen, ohne einen separaten Autofokussiermechanismus fur 
das Fernglas hinzuzufugen. AuBerdem ist das Femglas nach 

15 der zweiten Ausfuhrungsform derart aufgebaut, daB das ein- 
fallende Abbildungslicht aus der Abbildungslinse 5 einge- 
leitet wird, die von dem Objektiv 2 getrennt ist, und darnit 
fuhrt dieser Aufbau weder zu einer Quah^tsminderung des 
in die Okularlinse 4 des optischen Binokularsystems 50 ein- 

20 fallenden Lichts, noch ist ein Lichtweg-Ableitmechanismus 
zum Abzweigen der Lichtwege der optischen Binokularsy- 
steme 50 erforderlich. Von Vorteil ist daher, daB die Abbil- 
dungsfunktion und die Autofokussierfunktion gegeben sind, 
und daB nichts desto weniger das durch das Fernglas be- 

25 trachtete Bild nicht beeintrachtigt ist. 

[0103] AuBerdem hat das Fernglas nach der oben be- 
schriebenen dritten Ausfuhrungsform einen Aufbau, bei 
dem ein einzelner beweglicher Linsenhalter 54 die bewegli- 
che Abbildungslinse 5b der Abbildungseinrichtung 60 und 

30 die beweglichen Linsen 2b der optischen Binokularsysteme 
50 tragt. Damit ist es moglich, sowohl das optische Abbil- 
dungssystem 60 als auch die optischen Binokularsysteme 50 
gleichzeitig mit Hilfe eines einzigen Schrittmotors 54 in die 
Scharfeinstellung zu bringen. AuBerdem erzielt man den Ef- 

35 fekt, daJ3 ein AF-Regelschaltungssystem zum Regeln des 
Schrittmotors 58 ausreicht, was den Aufbau des Antriebs- 
mechanismus und der Steuerschaltung vereinfacht. . 
[0104] Das Fernglas nach der dritten Ausfuhrungsform ist 
allerdings nicht beschrankt auf den Aufbau mit dem oben 

40 beschriebenen einen beweglichen Linsenhalter 54. Bei- 
spielsweise konnen die bewegliche Abbildungslinse 5b der 
Abbildungseinrichtung 60 und die beweglichen Linsen 2b 
der optischen Binokularsysteme 50 in getrennten Linsenhal- 
tern aufgenommen sein, die durch zwei Schrittmotoren an- 

45 getrieben werden. Die beiden Schrittmotoren lassen sich 
durch seitens einer AF-Steuereinheit 33 gelieferte Steuersi- 
gnale steuern. Bei diesem Aufbau unterscheidet sich die op- 
tische Geometrie der Abbildungslinse 5 der Abbildungsein- 
richtung 60 von derjenigen des Objektivs 2 der optischen 

50 Binokularsysteme 50. Selbst wenn sich der Bewegungshub, 
der zur Fokussierung der beweglichen Abbildungslinse 5b 
erforderlich ist, sich vom Bewegungshub jeder der bewegli- 
chen Linsen 2b unterscheidet, lassen sich die beweglichen 
Linsen 2b und 5b gleichzeitig dadurch in die In-Fokus-Stel- 

55 lungen bringen, daB man ein Verhaltnis zwischen den An- 
zahlen von Umdrehungen der beiden Schrittmotoren nach 
MaBgabe eines Verhaltnisses zwischen den Bewegungshu- 
ben voreinstellt. 

[0105] Die dritte Ausfuhrungsform sieht ein Autofokus- 
60 siersystem vor, bei dem der bewegliche Linsenhalter 54 von 
dem Schrittmotor 58 bewegt wird. Allerdings laBt sich auch 
ein Fokussiermechanismus mit einem manuellen System 
verwirklichen. Genauer gesagt: man kann den Schrittmotor 
58 durch einen Drehknopf ersetzen, der sich von Hand dre- 
65 hen laBt. Bei diesem Aufbau dreht der Benutzer den Dreh- 
knopf zum Bewegen des beweglichen Linsenhalters 54 in 
eine vom Benutzer erwiinschte In-Fokus-Stellung, wobei 
der Benutzer dabei die Abbildung im In-Fpkus-Zustand be- 
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obachten und ausfuhren kann. In diesem Fall ist es auch 
moglich, das System ohne die AF-Steuereinheit 33, die 
Hochfrequenzkomponenten-Extraktionsschaltung 31 und 
die Wellendetektorschaltung 32 zu konfigurieren, wobei die 
Scharfeneinstellung ausschlieBlich auf der Beurteilung sei- 5 
tens des Benutzers beruht. AuSerdem kann diese Konfigura- 
tion auch dann angemessen sein, wenn die AF-Steuereinheit 
33, die Hochfrequenzkomponenten-Extraktionsschaltung 
31 und die WeUendetektorschaltung 32 vorhanden sind, wo- 
bei eine Funktion zur Anzeige des derzeitigen In-Fokus-Zu- 10 
stands auf dem Fliissigkristallrnonitor 11 oder im Gesichts- 
feld der Okulare 4 eingerichtet wird, urn den Benutzer bei 
der Scharfeinstellung zu unterstiitzen. 

[0106] Das fur die dritte Ausfuhrungsform beschriebene 
Fernglas hat einen solchen Aufbau, daB die Fernglas-Haupt- 15 
einheit 1 von der den Russigkristallmonitor etc. enthalten- 
den Untereinheit 10 getrennt ist. Natiirlich kann man den 
Russigkristallmonitor 11, den digitalen Kodierer 262, die 
Bedienschalter 12, 13, 14, 15 etc. auch an der Haupteinheit 1 
anbringen. Bei dieser Art von integriertem Aufbau kann der 20 
Russigkristallmonitor 11 als elektronischer Sucher verwen- 
det werden. Hierdurch kann der Benutzer das Objekt be- 
trachten, wahrend er die Augen von den Okularen 4 nimmt, 
was zu einer Situation fuhrt, in der iiber eine lange Zeit- 
spanne hinweg eine einfache Beobachtung durchgefuhrt 25 
werden kann. 

[0107] Wie bei den obigen Ausfuhrungsformen diskutiert 
wurde, unterscheidet sich erfindungsgemaB das optische Be- 
trachtungssystem zum Betrachten des Bildes von dem opti- 
schen Abbildungssystem zur Bilderzeugung, so daB das be- 30 
trachtete Bild aufgezeichnet werden kann, wahrend es beob- 
achtet werden kann, ohne daB irgendeine Verringerung der 
Helligkeit des betrachteten Bildes stattflndet. AuBerdem 
sind das optische Betrachtungssystem und das optische Ab- 
bildungssystem jeweils unabhangig, und dementsprechend 35 
laBt sich das Fernglas mit der Abbildungsfunktion ohne die 
Notwendigkeit des Umschaltens der optischen Systeme mit 
einem viel einfacheren Aufbau realisieren. Das Fernglas laBt 
sich folglich mit hoher Wirtschaftlichkeit herstellen. 
[0108] ErfindungsgemaB laBt sich das Objekt durch das 40 
Fernglas betrachten, wahrend das Bild unabhangig davon 
durch die Abbildungseinrichtung abgebildet wird, und das 
durch das Fernglas betrachtete Objekt kann im wesentlichen 
als reales Bild abgebildet werden. 

45 

Patentanspriiche 

1. Fernglas mit Abbildungsfunktion, umfassend: 
optische Binokularsy steme, die ein Paar optischer Be- 
trachtungssysteme mit Objektiven und Okularen auf- 50 
weisen; und 

eine Abbildungseinrichtung (60) mit einem optischen 
Abbildungssystem zum Aktualisieren eines Gesichts- 
feldes eines Feldwinkels, der im wesentlichen einem 
realen Feld eines Bildes gleicht, welches durch die op- 55 
tischen Binokularsysteme betrachtet wird, und einer 
photoelektrischen Wandlereinheit zum Umwandeln ei- 
nes vom optischen Abbildungssystem (60) erhaltenen 
Bildes in ein elektrisches Signal, 

wobei das optische Betrachtungssystem und das opti- 60 
sche Abbildungssystem voneinander verschiedene op- 
tische Achsen aufwejsen. 

2. Fernglas nach Anspruch 1, bei dem die Abbildungs- 
einrichtung (60) sich an einer mittleren Stelle zwischen 
dem Paar optischer B etrachtungssy steme befindet - bei 65 
Betrachtung des Fernglases in Richtung zum Objektiv. 

3. Fernglas nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Ab- 
bildungseinrichtung (60) eine Bildsignal-Ausgabeein- 
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heit zur Darstellung eines Bildsignals aufweist, die 
Bildsignal-Ausgabeeinheit einen Russigkristallmoni- 
tor (11) aufweist, und der Russigkristallmonitor (11) 
sich in der Mitte zwischen dem Paar optischer Betrach- 
tungssysteme befindet, wobei sein Anzeigebildschirm 
einem Betrachter zumind est im G ebrauchszustand zu- 
gewandt ist. — — ■ : 

47 fernglas nach Anspruch 1, weiterhin umfassend: 
ein Bedienelement zur Fokuseinstellung; und 
einen FokuseinsteM zum 
Ubertragen einer BetriebsgroBe des Betatigungsele- 
ments zu den Objektiven und zum Bewegen der Objek- 
tive in Richtung der optischen Achse. 
5. Fernglas nach Anspruch 1, weiterhin umfassend ei- 
nen PupiUenabstand-Einstellmechanismus, der mit je- 
dem dem Paar optischer Betrachtungssysterne gekop- 
pelt ist, um den Abstand hierzwischen einzustellen, 
wobei der Pupillenabstand-Einstellmechanismus auf- 
gebaut ist aus einem zentralen Halteglied, einem Paar 
Zahnelementen, die symmetrisch voneinander beab- 
standet angeordnet und an dem zentralen Halteglied 
drehbar gelagert sind, um die jeweiligen optischen Be- 
trachtungssysterne zu lagern, und eine gerade Anzahl 
Zahnrader zwischen den Zahnelementen, um Drehun- 
gen zwischen die Zahnelemente zu ubertragen. 
_jj#ernglas mit Abbildungsfunktion, umfassend: 
ein Paar reenter und linker optischer Binokularsysteme 
mit Objektiven und Okularen; 

eine Abbildungseinrichtung (60) zum Umwandeln des 
anders als durch die Objektive einfallenden Lichts in 
ein elektrisches Signal, und zum Ausfuhren eines Bild- 
erzeugungsprozesses; und 

eine In-Fokus-Detektorschaltung, die aus dem elektri- 
schen Signal ein Signal erzeugt, welches einen In-Fo- 
kus-Zustand eines von der Abbildungseinrichtung er- 
zeugten Bildes angibt, 

wobei die optischen Binokularsysteme und die Abbil- 
dungseinrichtung jeweils bewegliche Linsen (2b, 5b) 
enthalten, die zur Scharfeinstellung bewegbar sind, und 
die beweglichen Linsen (2b) der optischen Binokular- 
systeme und die bewegliche Linse (5b) der Abbil- 
dungseinrichtung jeweils so aufgebaut sind, daB sie 
entsprechend einem Ausgangssignal der In-Fokus-De- 
tektorschaltung bewegt werden. 

7. Fernglas nach Anspruch 6, bei dem die beweglichen 
Linsen (2b) der optischen Binokularsysteme und die 
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gleichzeitig von einem Halteglied (54) gehalten wer- 
den, und das Halteglied (54) mit einer Antriebseinheit 
(57, 58) ausgestattet ist, die das Halteglied entspre- 
chend dem Ausgangssignal der In-Fokus-Detektor- 
schaltung bewegt 

8. Verfahren zur Scharfeinstellung eines Femglases 
mit Abbildungsfunktion, umfassend die Schritte: 
Betrachten eines Objekts durch ein Paar optischer Be- 
trachtungs-Binokularsysteme; 

Umwandeln des Lichts in ein elektrisches Signal durch 
eine Abbildungseinrichtung, welche sich von den opti- 
schen Binokularsystemen unterscheidet; und 
Scharfeinstellung der Abbildungseinrichtung (60) auf 
der Grundlage des elektrischen Signals. 
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